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Uran och plutonium - kdrnbrinslekedjan

De vanligaste materialen for kdrnvapen &r uran (U) och plutonium (P). Medan uran
forkommer som ett naturligt grunddmne i jorden, dr plutonium i princip icke-
existerande i naturlig form och skapas darfor syntetiskt i kdrnreaktorer av uran-238.
Naturligt uran bestar huvudsakligen av tva isotoper, U-235 och U-238. Bada har
mycket langa halveringstider, 0,7 respektive 4,5 miljarder ar. Det uran som finns i
naturen har en mycket ldg halt av U-235 (0,7 %). Brdnsle for karnkraftsreaktorer
maste innehalla 3-4 % U-235 och for att na vapenkvalitet krdavs 90 % U-235. Darfor
behover uranet anrikas, vilket gors med hjalp av centrifuger som separerar materialet
och far fram en hogra koncentration av den nédvandiga isotopen U-235.

Plutoniumrester frdn karnkraftsreaktorer for energiproduktion kan anvéndas for att
bygga ett kdrnvapen, d&ven om processen dr svarhanterlig pga. plutoniumets farliga
strdlning, samt uppblandningen med andra isotoper som inte ska vara med i ett
kdrnvapen. Militdrt anvands utarmat uran som pansarbrytande ammunition och
dven som forstdarkning i stridsvagnars pansarskal. Anvdndning av utarmat uran i
vapen har stora hilsokonsekvenser for befolkningen i de omraden dar vapnen
anvands, pga. att dmnet fortfarande ger ifran sig radioaktiv stralning.

Uranbrytning

Ett av de vanligaste &mnen som anvands for att producera kdrnvapen dr uran, som
forekommer som ett naturligt
grunddmne. Uranbrytning dr det
forsta steget i processen fran naturligt
~_ uran till kdrnvapen. Uranmalm kan
utvinnas pa olika sétt: i oppet brott,
under jorden eller genom att kemiskt
filtrera uran fran malm med laga
halter av uran.

Efterlimningar av uranbrytning intill gruvan Olym,pic Dam i sédra Australien. Foto:
Adam Dempsey, ICAN

1
LAR OM KARNVAPEN 2008
© SVENSKA LAKARE MOT KARNVAPEN, SVENSKA FREDS- OCH SKILJEDOMSFORENINGEN



Uranmalm finns i berggrunden och bryts i ett fatal lander. De storsta och mest
betydande gruvorna finns i Kanada och Australien, men uran bryts ocksa i Namibia,
Sydafrika, Kazakstan, Uzbekistan och Ryssland. Aven Sveriges berggrund &r rik pa
uran och vissa hdvdar att s4 mycket som 15 procent av virldens urantillgdngar kan
ligga gomda i vdra urberg. I Sverige har man dock inte brutit uran sedan slutet pa
1960-talet. Fragan ar mycket kontroversiell eftersom uran anvands till kdrnkraft och
kdrnvapen, men sedan priset pa uran skjutit i hojden har intresset 6kat. Sedan 2005
pagar dterigen prospektering for uranbrytning i Sverige. I dagsldget har fyra bolag
rétt att leta uran i Sverige, ddribland svenska Mawson Energi och Crucian Mining
Exploration. Aven om ndgot av bolagen skulle hitta uranfyndigheter i landet &r det
langt ifran sdkert att de far tillstdnd av regeringen att bryta det radioaktiva &mnet.!

Uranbrytning skadar landskapet lamnat efter sig miljontals ton av farliga
restprodukter, sa kallade “tailings” i minst sexton ldnder. Uranbrytning pa marker
tillhorande ursprungsbefolkningar och stammar har forstort lokalsamhdllen och
miljoer i Nordamerika, Australien, Afrika och Asien. Varje ton uranoxid som
produceras lamnar tusentals ton miljofarligt avfall efter sig. Ofta lamnas avfallet
liggande pa marken i ndrheten av gruvan, dédr vind och vatten kommer &t de
miljofarliga d@mnena. Vinden bdr med sig radongas och radioaktivt damm flera
kilometer. Nedsmutsat regnvatten
tar sig ner i jorden och i slutdndan i
grundvattnet, ddr det kommer in i
livsmedelskedjan. Land tillhérande
ursprungsbefolkningar har ocksa
anvants for att dumpa radioaktivt
avfall och for att provspranga
kdarnvapen - vilket har medfort
massiv miljoforstoring och
radioaktiv kontaminering.

Bild: rgruvorna vid Priargqujanski, Krasnokamensk, Ryssland

I norra Saskatchewan i Kanada finns vérldens storsta och de mest koncentrerade
uranfyndigheter man kanner till. Har har man, rutinmassigt och i misstag, lamnat
efter sig kontaminerat vatten fran uranbrytning och malning. Stora fiskerier har
forgiftats och hilsa och levebrod for ursprungsbefolkningen som lever pa naturen i
omrddet &r allvarligt hotad.

I Niger och Namibia i Afrika har restprodukter fran uranbrotten bara lamnats pa
marken i Okensanden. Det kontaminerar luften, mat och dricksvatten for
nomadstammar som ror sig i omradet.

I sydvastra USA har avfall frdn uranbrytning som har lamnats pd
ursprungsbefolkningars land forstort hdlsan for hela folkgrupper. Det dr inte valkant
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att den ndststorsta kdrnolyckan i amerikansk historia var utspillandet av
restprodukter frdn uranbrytning i Rio Puercofloden i New Mexico pa 1980-talet.

Uranbrottsarbetare i USA har uppvisat mycket hogre andel cancersmittade dn 6vriga
befolkningen. Forekomsten av lungcancer dr sd mycket som 40 ganger storre dn
forvéantat i normalpopulationen. Arbetarna har inte forvarnats om radioaktivitetens
faror.?

Yellow cake

Nasta steg i processen &r att mala uranmalmen till
ett fint pulver som sedan lakas for att fa bort alla
andra element och utvinna yellow cake,
urankoncentrat. Yellow cake bestar till 80 % av
uranoxid, och produceras for att anvandas i
kdrnkraftverk  eller for framstdllning av
kdrnvapen. Vid rening av uran, precis som vid
brytningen, = uppstdr  ofantliga =~ méngder
restmaterial, “tailings”, som &r giftigt och svagt
radioaktivt. Mycket stora méangder vatten forbrukas ocksd i denna process.

Ett exempel &dr urangruvan Olympic Dam i Australien, som dér uranbrytningen
krdaver massiva vattenmdngder - upp till 30 miljoner liter om dagen. Idag tas allt
detta vatten fran en underjordisk vattenkdlla som ligger under den torra jorden i
Australiens inland och utgér den viktigaste vattenkillan for invadnare i avldgsna
byar. Olympic Dam-gruvans enorma vattenkonsumtion har redan foérstort naturliga
kallor som en gang i tiden bubblade upp till ytan och har forsett manniskor och
véxtlighet med liv i tio tusentals &r. Vissa av kéllorna har redan torkat ut.

Restmaterialet efter att uranen malts ner innehaller 1dga koncentrationer av langlivat
radioaktivt uran och andra tungmetaller. Naturligt uran bestar av tva isotoper: en
mycket liten del av det klyvbara uran-235 som kan anvandas till kdrnvapen, och till
storsta delen uran-238. Halveringstiden - alltsa den tid det tar innan den radioaktiva
strdlningen i ett &mne har avtagit med hélften - for uran-238 &r ungefar 4,5 miljarder
ar, medan uran-235 har en halveringstid pad 704 miljoner &r. Uranbrytning och
malning for alltsd med sig ett otroligt langlivat hilso- och miljoproblem.

Utarmat uran

Utarmat uran (depleted uranium, DU) &r en restprodukt vid anrikning av uran for
kdrnkraft eller kdarnvapen. Utarmat uran rdknas inte som ett kdrnvapen, men har
fortfarande hog radioaktiv strdlning. Sedan borjan av 1990-talet har USA,
Storbritannien och Australien anvant ammunition som innehaller DU i krig, mest i
Irak men ocksa i Afghanistan och pa Balkan. DU har en halveringstid pa 4,5
miljarder ar, dvs om 4,5 miljarder &r kommer det att vara halften sa radioaktivt som i
dag. Det innebdr att ndr DU en gang kommit ut i naturen finns dmnet i princip kvar
for all framtid.
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DU ér en otroligt tit och tung metall, ndstan dubbelt sd tung som bly. Dessa
egenskaper och dess formaga att brinna ndr den &r i kontakt med luftens syre gor
den mycket lampad att anvdndas i ammunition. Ammunition med DU har en enorm
sprangkraft. Den kan anvdndas mot stridsfordon och bunkrar, och skdr genom
pansar som en kniv genom smor och stalet smaélter av den enorma hettan. En DU-
projektil kan gd genom tre stridsvagnar.

S

Efter explosionen ldgger sig DU-partiklarna pa
marken som ett fint stoft, mest likt damm. De
sma partiklarna trdnger ner i jorden och i
grundvattnet De kan ocksd fardas med vindarna
langa strdckor. I Irak och Afghanistan har DU-
partiklar blivit kvar i 6kensanden efter kriget och
yr upp med vindar och ndr méanniskor ror sig i
oknen. Minniskor andas in det radioaktiva
dammet, som lagras i lungorna och kan stanna
dér livet ut. Partiklarna kan ocksa lagras i skelett,
lymfkortlar, lever, njurar och andra organ och
vdvnader. DU kan passera in i hjdrnan,

testiklarna och &dggstockarna och via moderkakan in i fostret. Radioaktiv stralning
kan, forutom cancer, ocksad orsaka genmutationer.

' Raw Materials Group

http://www.rmg.se/RMG2005/pages/attachments/Stock_magazine_Nol 07, Metallen_som_klyver_varlden.pdf

* Safe Energy Handbook http://www.nonukes.org/safenrgy.htm
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